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Лаплас теңдеуі үшін негізгі шекаралық есептері. Есептердің қойылуы. Лаплас 

теңдеуі үшін Дирихле есебі 

 

 



 
1. Лаплас теңдеуі үшін Дирихле есебі. 

 Анықтама: Егер екі аргументті G(x,y)   аймақта:  

 1. G(x,y) = En (x,y)+g(x,y)   -  Лаплас теңдеуінің іргелі шешімі мен гармониялық 

функция қосындысынан тұрса; 

 2. G(x,y)/s=0  болса, оны Дирихле есебінің (Лаплас теңдеуін)   аймақтағы Грин 

функциясы деп атайды. 

 Грин функциясын құру мына шекаралық есепті шешуге әкеледі. 
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 Егер Грин функциясы белгілі болса, онда төмендегі есептер оңай шешіледі. 

SxS
xfxuxFxu


 )()(),()(  

есептің шешімі 








 dyyxGyFdS

y

yxG
yfxu

n
y

Sn

),()(
1),(

)(
1

)(


 

мұндағы n - бірлік сфера бетінің ауданы.  

 Кейбір аймақтар үшін Грин функцияларын келтірейік. 

а) жарты кеңістік үшін 
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мұндағы ;3),,(),,,( 321321  nxxxxxxxx   сонымен жалпы жағдайда 

жарты кеңістік үшін Грин функциясы  
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б) Шар үшін, яғни   шар, оның шекарасы. 

 ay ||:   -  сфера,  n=3 
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  яғни Лаплас теңдеуі үшін жарты 

кеңістіктегі Дирихле есебінің шешімі 
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дербес жағдайда 

































 2,
||

2

3,
||

2

),(),(

2
2

3
3

00 n
yx

x

n
yx

x

y

yxG

v

yxG

nn yny

 

демек  12
2

2
11

2
121

)(
)(

1
),( dy

xyx

x
yfxxu


 


   - жарты жазықтық  (n=2), 
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үш өлшемді жарты кеңістік  n=3 үшін шешімдері. 

 


